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Wachsender Gesundheitsmarkt in Deutschland

Umsatz im Gesundheitswesen (2019): 86,6 Mrd. €

Umsatz in Mrd. € //W;:% 96 99

Deutschland
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Globales Datenvolumen im Gesundheitswesen

Einsparungspotentiale durch Nutzung Entwicklung des globalen
von Kl im US-Gesundheitswesen Datenvolumens im Gesundheitswesen
(von 2017 bis 2026 in Mrd. US-Dollar im Schnitt pro Jahr) (Zettabytes)
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Das Krankenhaus der Zukunft | Inspirierende Beispiele

@ Intelligente Gebaudetechnik fir

Patienteniiberwachung - mit [oT-Sensoren @ N éﬂ

. . optimale Energienutzung bei
o Live-Stream eines )
- L Beleuchtung/Heizung
E é ! medizinischen Eingriffs €
Drohne @ - , N 5G-Ro.bote.r- Q- . ’
(Lieferung von Chirurgie : |
Organen) S T S 'o Asset-Tracking-Lésung:
5G-Fernchirurgie @ - ' loT Sensoren/Tracker werden an Glitern,
; wie z. B. Geraten und Medikamenten
angebracht, die somit gesichert/Uberprift
werden

Fern-Video @ ------.
Konsultationen ;

Q Klin der Diagnostik.
Dokumente, Patientenakten
und Scans digital verwalten.

[+ Warmedetektions-Kameralosung:

Bietet die Moglichkeit, Besucher und Personal an den
Eingangsbereichen von Krankenhausern und Pflegeheimen
auf moglicherweise erhohte Temperaturen zu Gberprifen.

o 5G-verbundener
Krankenwagen



Das Krankenhaus der Zukunft

Universitatsklinikum Disseldorf| Vodafone

Forschung und Entwicklungs-Programm entsteht, in
welchem wir uns mit folgenden Aspekten beschaftigen:

@ Das digitale Notfall-Pflaster
@ Verbesserte Forschung und Lehre

@ Mixed Reality im Operationssaal

@ Virtuelles Lexikon und Konsil

Fernlehre schon live in UK in der Coventry Universitat https://youtu.be/FT5IVmCjaTU

https://www.vodafone.de/business/featured/digitale-vorreiter/referenzen/die-medizin-der-
zukunft-ist-dank-5g-digitaler-denn-je/

Bild: BrainLab



https://www.vodafone.de/business/featured/digitale-vorreiter/referenzen/die-medizin-der-zukunft-ist-dank-5g-digitaler-denn-je/
https://youtu.be/FT5IVmCjaTU
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5G-Fernchirurgie

Fern-Video
Konsultationen



Augmented Reality im Klinikalltag by ApoQlar

MRT, CT in 3D,
visualisierend
Behandlungen

Nutzerfreundliche
Anzeige wahrend

erklaren der OP
Home Office, Dokumentation,
Experten Operation &

konsultieren Patientenvisite




ApoQlar

https://youtu.be/JeqxBQERp7Q 0
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Patienteniiberwachung -
mit loT-Sensoren




Patientenmonitoring by Philips

Vitalparameter, Korperhaltung und
Aktivitat messen

@ Freie Mobilitat des Patienten

@ Fruhzeitige Erkennung von
Patientenverschlechterungen
unterstutzen und so eine frihzeitige
Intervention ermoglichen

@ Zukunftsausblick
Kl implementieren und intelligente,
automatisierte Aktionen ausfuhren lassen

https://www.philips.com.au/healthcare/solutions/patient-monitoring/patient-worn-monitoring



https://www.philips.com.au/healthcare/solutions/patient-monitoring/patient-worn-monitoring
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Asset-Tracking-Losung




Asset Management by Darvis

Anwendungen:
Bettenlogistik
Medizinisches Inventar
Sterilgut-Vollzahligkeit
Schneller Hygiene-Check
Entscharfungvon
Bedrohungen

Logistik und Inventar:
Beobachten, erkennen,
automatisieren

und agieren auf Basis von
Geratedaten:
Echtzeit-Analyse von
Verfugbarkeit, Logistikkette
und Dokumentation

Frei,
in Nutzung,
% sauber
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https://www.darvis.com/



https://www.darvis.com/
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5G verbundener Krankenwagen




Milan Connected Ambulance | Powered by Vodafone 5G connectivity

@ Patientendaten schneller an Notaufnahme
senden; keine Behandlungsverzogerungen bei
der Ankunft

@ Vitaldaten und 360°-Bilder in Echtzeit senden

@ Zuverlassige Videoanrufe zur Unterstutzung der
Diagnose tatigen Arzte bereits am Unfallort

@ Sanitater konnen durch das Tragen einer mit AR
ausgestatteten Brille sofort die
Krankengeschichte eines Patienten uberprufen

Bild: https://www.vodafone.com/news/technology/future-healthcare-robots-connected-ambulances



https://www.vodafone.com/news/technology/future-healthcare-robots-connected-ambulances
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Kl in der Diagnostik




Molecular
Health Guide

Sichere und effektive
Therapien fur
Patienten
identifizieren

@ Genombasierte Entscheidungshilfe bei der Krebsbehandlung

@ Vorhersage der Erfolgswahrscheinlichkeit Klinischer Studien

@ Analyse von Erbkrankheiten

@ Analyse der erblichen Veranlagung fur das Brust- und

Eierstockkrebs-Syndrom

https://www.molecularhealth.com/de/

Image by mcmurryjulie from Pixabay O



https://www.molecularhealth.com/de/
https://pixabay.com/users/mcmurryjulie-2375405/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1476525
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1476525
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Worker Insights




Sichere Riickkehr zur Arbeit | Worker Insights & Warmemessung
Vodafone Business Solutions

@ Abstand zwischen Individuen messen
Uberwachung der Menschendichte
D% Maximale Belegung von Raumen erkennen

% Gesichtsmasken erkennen

@ Korpertemperatur erkennen

https://www.vodafone.com/business/solutions/health-and-safety



https://www.vodafone.com/business/solutions/health-and-safety

Minimize me: 5G & Edge Computing-Auswirkungen auf Endgerate

@ Fortschreitende Miniaturisierung
medizinischer Gerate

@ 5G unterstutzt dies, etwa durch die
Verlagerung von Rechenleistung
ins Netz

@ Miniaturisierte Diagnose-Einheiten,
die nur noch eine Grofde von
wenigen Millimetern haben

@ Untersuchungen vereinfachen oder
auch Medikamente im Korper des
Patienten gezielt verteilen

FRUHER

Grofie Gerate,

da Rechenleistung integriert

(" Medizinisches )
Anzeigegerat

Rechen-
einheit

) —

ZUKUNFT

Kleine Gerate,

da Rechenleistung verlagert ins Netz

Rechen-
einheit

Medizinisches
Anzeigegerat




Maximierung der Benutzererfahrung
Minimierung & mehr Freiheit fur Produkte

HEUTE ZUKUNFT

Grof3e, schwere Endgerate Nutzerfreundliche, leiche Endgerate




Die Technik
macht‘s moglich




Je naher die Datenverabeitung an der Applikation ist,
desto geringer ist die Latenz Vorteile

Echtzeit: Daten werden direkt vor Ort verar-
beitet. Sie missen keine langen Wege

Kleine Echtzeit-Rechenzentren verarbeiten EHRGRE B aanh

Daten direkt am Mobilfunkmast

Sicherheit: Daten miissen eine speziell
gesicherte Umgebung nicht mehr verlassen,

um verarbeitet zu werden.

Vernetzter Strakenverkehr

Mehr Sicherheit fur Verkehrsteil- A T X
nehmer. Kamerabilder werden | / , Vernetzte Stadien |
in Echtzeit analysiert. Autofahrer /
und FuBganger werden direkt
vor Gefahren gewarnt.

Mehr Informationen fiir
Zuschauer, Fans erhalten
auf dem Smartphone
stindig aktuelle Infos
zum Spielgeschehen.

. - SR ’ e =z : ’ 1101010010111011
Multi-Access % =N : T - S 0110001001011010

Edge : G E : . ®/ernetzte Industriehallen

Com pu tin g : . . T Pl ) Mehr Effizienz in der Industrie.
( M EC) = ; : Roboter und Maschinen teilen
standig und in Echtzeit aktuelle

Statusmeldungen.



Latenzvergleich

Luftschnittstelle
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Optimierungen des Kernnetzes — Reduzierung um 20-30ms

Einfuhrung von 5G New Radio — Reduzierung um 10ms

Quelle: VFDE - Unternehmensstrategie, Konzerntechnik
1. Eine Latenz von unter 10 msim 4G- und 5G Funkist etwas, das wir nur bei sehr guten Funkbedlngungen Uber kurze Entfernungen sehen werden - wie bei privaten Netzen




Edge Computing bringt
Rechenleistung naher
an den Endnutzer

Tempordre Datenspeicherung
* Remote Fehlerbehebung

* Alarmsysteme

* Vernetzte Verkehrsysteme

Lokale Verarbeitung
» Kunstliche Intelligenz
* Video-Analyse

 Automatisierte Logistikzentren/
Fabriken

* Erkennenvon loT-Anomalien
e Erweiterte & virtuelle Realitat

Langfristige Datenhaltung
* Gesundheitsdaten

* Verkehrsmuster

* Rechnungsstellung

* Big Data

Medizinische
Gerate

loT Gerate

Dedicated Edge

i

Big Data

Remoteunterstitzung im Gesundheitswesen

Logistikzentren/
Fabrik

O



5G Vodafone

Campus Private

Isoliert
Eigenstandiges physikalisches
Funknetz aufdem
privaten Gelande

Zugang nur fur definierte
Teilnehmergruppe in einem eigenen
Mobilfunknetz

@ 100% Kontrolle

@ Auf privates Gelande beschrankt,
eigenes Core-Netz nétig

Hybrid

Lokale Netzelemente, betrieben in

Verbindung mit dem offentlichen
Mabilfunknetz

&

Zugang nur fur definierte Teilnehmer-
gruppe in einem eigenen Netz auf Basis
des Mobilfunknetzes

@ Preisgiinstiger,
Mitnutzung Mobilfunknetz maglich

(© Abhiingigkeit vom Mobilfunknetz

Virtuell
Zugesicherte Performance-
Eigenschaften im offentlichen
Mobilfunknetz

(]

Yodafone

Dusiness

@5 Fampus Private

Zugesicherte Performance fur
definierte Teilnehmergruppe
im Mobilfunknetz

(®) GroRte Flexibilititin der Nutzung

Weniger Kontrolle,
Standard-Verfiigbarkeit
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5G und Edge Computing als “Gamechanger

Cloud Computing Multi-Access Edge Computing

Flexibilitat, Skalierbarkeit .. .
und Kosteneffizienz Kombiniert das Beste aus beiden Welten

{:g On premise oder in der Edge

Niedrige Latenzzeit, hohe Bandbreiten
und verbesserter Datenschutz

0000000000000 0000000O0COCBOCCTS p“
-
°

Intelligente

Datenverarbeitung am EDG E

Rand des Netzes

Kommunikation mit extrem Garantierte SLAs

niedriger Latenz und hoher M PN und Sicherheit
Bandbreiten P — im 4G- und 5G-Netz

L] °
...O..................... @‘...‘...‘...‘...‘..O...‘.

Use Cases
AR/VR Gaming Drohnen Gesundheits- Fabriken Robotik o
wesen



Die Vorteile von Edge Computing

Niedrige Latenzen Effiziente Verlagerung der Erhohter
fur Echtzeit- Bandbreitennutzung, Datenverarbeitung Datenschutz &
anwendungen da Anwendungen vom Gerat in die Fehlertoleranz
hybrid gehostet Edge
werden

P\

Einhaltung
gesetzlicher
Vorschriften

bezuglich

Datenhaltung




Digitalisierung auch
fur mich?




Wann macht 5G & Edge Computing fur mich Sinn?

5G & Edge Computing ist liberall zweckmafig, wo...

® 0 O

zeitkritische Daten- Potenzial 5Gals Datenschutz der Einsatz Aufgaben
Daten- verarbeitung zu daten- WLAN-Ersatz = sicherzustellen eines privaten routiniert
verarbeitung mit hohen getriebener evaluiert wird ist 5G-Netzwerks ausgefuhrt
identifiziert Datenraten Diagnostik erforderlich ist werden
wird identifiziert vorhanden ist

wird




Was ist zu tun, wenn ich eine digitale Transformation starte?

Frahwarn-
systeme Netzwerk-Logik
etablieren adaptieren und Die Welt
und radikaler Kooperationen humaner
denken nutzen machen

Auf Kunden/
Use Cases
fokussieren

Realistisch
bleiben

Veranderungs-
bereitschaft
entwickeln

Basiert auf: Roland Berger Focus — Future of Health, Oktober 2019




Mehr Menschlichkeit durch Technologie



Was Sie mitnehmen sollten?

@ 5G & Edge bei hohen Datenraten in Echtzeit
@ Edge Computing nicht nur fur Campusnetze

@ Echtzeitanwendungen jetzt mit Edge
Computing in Europa verfugbar

@ Verlagerung der Rechenleistung ins Netz

@ Menschlichkeit durch Technologie
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